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"Gerat fur die betriebliche Priifung von Drahtseilen, insbeson- 
dere des Untertagebergbaus , z.B. von Forderseilen" 



Die Erfindung betrifft ein Gerat fur die betriebliche Prufung 
von Drahtseilen, insbesondere des Untertagebergbaus, z.B, von 
Forderseilen mit Hilfe eines MeBwertauf nehmers , welche mit 
dem zu prufenden und magnetisierten Seil an einer Mefistelle 
beim Aixftreten von Streufeldern Spannungsimpulse erzeugt und 
einer MeBwertwiedergabe, welche aus der Amplitude der 
Spannungsimpulse und ihrer zeitlichen Abfolge analoge Fehler- 
signale bildet und diese wenigstens optisch anzeigt, 

Betriebliche Prtifungen von Drahtseilen werden an der 
Einsatzstelle des b^treffenden Seiles durchgeftihrt . 
Fur seilgetriebene Transportmittel, insbesondere des 
Untertagebergbaus, sind aus betrieblichen und arbeitssicher- 
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hei,tlichen Griinden solche Prufungen in bestimmten 
Zeitabstanden Oder nach besonderen Ereignissen vor- 
geschrieben und sollen Aufschlufi iiber den ordnungs- 
gemafien Zustand der Seile geben. In der Praxis des 
Steinkohlenbergbaus unter (Page sind von solchen 
Seilpriifungen vor allem die Porderseile in den 
Haupt- und Blindsohachten, aber auch die Seile von 
Einschienenhange- bzw. -standbahnen betroff en. Die 
letztgenannten Transportmitt el haben sich in den 
letzten Jahren aus ffrunden der Transportrationali- 
sierungen in groBem Umfang einfiihren konnen, so daB 
ihre regelraaBige betriebliche Prufung mit erhebli- 
ch.era Aufv/and verbunden ist. 

Die Betriebspriifung wird in ihrer einfachsten Form 
durch Ableuchten und Beobachten des langsam lauf en- 
den Seiles wahrend des Treibens vorgenomraen. Die 
Untersuchung erstreckt sich auf den aufieren Zustand 
de3 Seiles, z.B. auf den Grad seiner Korrosion, vor 
allem aber auf von auBen sichtbare Drahtbruche, de- 
ren Anzahl festgestellt werden soil, weil davon ab- 
hangt, ob das vorhandene Seil weiter benutzt werden 
kann oder ein neues Seil aufgelegt v^erden muB. Der- 
artige Prufungen konnen naturgemaB keinen Anspruch 
auf ausreichende Genauigkeit erheben, selbst wenn 
sie regelmafiig und gewissenhaft durchgefuhrt wer- 
den, 

Daher werden Betriebspriifung en von Seilen besonders 
wichtigerTransporteinrich.tungen von Sachverstandigen 
mit Hilfe von Mefigeraten durchgefuhrt, welche u.a # 
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auch Drahtbriiche im Inneren des Seiles feststellen 
konnen. Diese MeBgerate arbeiten nach dem eingangs 
bezeichneten Verfahren, wobei das zu untersuchende Seil 
an der MeBstelle durch einen Dauer- Oder Elektromagneten 
in Lgngsrichtung magnetisiert wird. Mitten in der 
magnet isierten Zone ist im geringen Abstand vom Seil' 
eine Spule angeordnet, die als MeBwertauIfnehmer fUr 
einen angeschlossenen, die MeBwertwiedergabe U.- 
Speicherung bewerkstelligenden Schreiber dient. Das 
fehlerfreie Seil kann annahernd als magnetisch homo- 
gen angesehen werden. Drahtbriiche bedeuten dagegen 
eine abrupte Anderung des Querschnittes. Um Fehler- 
stellen herum entsteht das erwahnte magnet ische 
Streufeld. Da das Seil wahrend der Untersuchung mit 
ells' festgelegten Geschwindigkeit durch den MeBwert- 
aufnehmer erzeugt wird, erzeugt das Fehlerstreufeld 
beim Durchlaufen der Mefispule einen Spannungsimpias. 
Seine Amplitude ist u.a. abhangig von der Lage des 
Fehlers im Seil und von der GrSfie der Querschnitts- 
.anderung. Die MeBwertwiedergabe kann entweder unmit- 
telbar dadurch erfolgen, daB die vom MeBwertaufriehmer 
erzeugten Signale auf einen Papierstreif en aufgezeichnet 
werden. Es werden aber auch Zwischenwspeicher in Form 
eines Magnetbandgerates benutzt. 



Diese MeBgerate haben den Vorteil, daB sie wesentlich 
aussagekraftiger sind als die bloBe visuelle Prufung 
des Seiles. In der Regel wird die PrUfung des Seiles 
mit Hilfe des beschriebenen MeBgerates mit der visU- 
ellen Prufung kombiniert. Dadurch konnen verhSltnis- 
maBig groBe Seillangen geprUft werden, ohne daB die 
Priifenden Uberfordert werden. 
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Die Nachteile der vorbekannten MeBgerate ergeben sich 
aus ihren unverhaltnismaBig groBen Abmessungen, 
ihrem u.a. durch den Schlagwetterschutz bedingten 
hohen Gewicht, der Empf indlichkeit der verwendeten 
MeBwerke sowie der Art der Aufzeichnung und ihrer 
Auswertung, die sich nicht fur die Routinepriifung 
durch die Betriebe selbst eignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein , 

Handpruf gerat f tir den eingangs bezeichneten Zweck 

zu schafffen, dessen MeBwiedergabe so gestaltet 

ist, daB das MeBgerat sich fUr die Routine- 

prilfung von Seilen auch durch Betriebsangehorige 

eignet* 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB zur optischen Anzeige der Fehler- 
signale eine Kette von Leuchtdioden dient, von 
denen jede einer vorgeschriebenen Amplitudenhohe 
' der Spannungsimpulse zugeordnet ist und alle 
Leuchtdioden nach steigender Amplitudenhohe in 
der Kette hintereinander angeordnet sind, und 
daB ftfr die o%ptischen Signale der Leuchtdioden 
eine Kurzzeitspeicherung vorgesehen ist. 

Dadurch, daB zur Anzeige der Fehlersignale in 
einer elektronischen Schaltung Leuchtdioden die- 
nen, deren Licht auch den schnellsten Signalen 
praktisch tragheitslos folgen kann, wird oeder 
Fehler, der festgestellt werden soli, bei lau- 
fendem Seil angezeigt. Die Lage der jeweils 
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leuchtenden Diode innerhalb der Kette zeigt die 
GroBe des Spannungsimpulses und damit die GroBe 
des Fehlers an. Dadurch, daB die optischen Sig- 
nale der Leuchtdioden kurzzeitig gespeichert 
werden und infolge der Tragheit des menschlichen 
Auges erscheint trotz sehr kurzer zeitlicher Ab- 
folgen von Fehlern, z.B. bei einem Signalabstand 
von weniger als 50 ms ein leuchtendes Band, In 
diesera Band leuchtet diejenige Diode der haufig- 
sten Fehler amplitude am hellsten, die Breite des 
Leuchtbandes zeigt die Streubreite der Fehler an 
und die Leuchtintensitat des Bandes gibt ein MaB 
fur die Haufigkeit der Fehler. Die Anzeige besei- 
tigt derazufolge nicht nur die Tragheit von 
Zeigerinstrumenten, sondern liefert in jedem 
Augenblick ein qualitatives und .quantitatives Bild 
von den Fehlem des Seiles sowie ihre Verteilung . 

Darauf beruht der Hauptvorteil des erf indungsge- 
maBen Meflgerates, das auch von ungeiibten gewis- 
senhaften Personen leicht bedient werden kann und 
infolge seiner elektronischen Ausbildung so hand- 
lich ist, daB es tiberall hin mitgenommen werden 
kann. Die Routineprufung von Seilen ist mit. einem 
solchen MeBgerat ohne Schv/ierigkeiten mit der er- 
forderlichen Genauigkeit durchzufiihren. 

D as Seil sollte allerdings auch weiterhin gleichzeitig 
visuell geprlift werden. Es ist daher 
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zweckroaBig, die optische Anzeige durch die leucht- 
diodenkette init einer akustisehen Anzeige zu korn- 
binieren 0 Zu diesem Zweck ist bei einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsf orm des erfindungsgemaflen Prttfge- 
rates vorgesehen, daB auBer der optischen Anzeige 
ein akustischer Signalgenerator vorgesehen ist, 
dessen Signalfrequenzen vorgegebenen Amplituden- 
hohen der Spanning s impulse zugeordnet und entspre- 
chend der Speicherzeit der optischen Signale zeit- 
gedehnt sind. 

Die geraaB einem weiteren Merkmal der Erfindung mit 
einem eingebauten Lautsprecher und/oder einem ex- 
ternen Kopfhorer abgestrahlten akustischen Signale 
zeigen bei steigender lonhohe eine wachsende Grbfie 
der Pehler an, v/obei die hochste Frequenz jedoch 
uber die Speicherzeit erhalten bleibt, die z.B. 
0,2 bis 0,3 sec betragen kann. 

Die Vielzahl der in einem Seil auf tret end en Pehler 
einerseits und die Tatsache, daB nicht alle Eehler 
fur eine Prufung, insbesondere einer Routinepru- 
fung des Seiles von Interesse sind, erfordert, dafl 
kleinere Fehler unterdrilckt void nicht rngezeigt 
verden. Andererseits sollte das Prufgerat auch in 
der Lage sein, auffallende Teilstucke einer beson- 
ders genauen Priifung zu unter Ziehen • Die sen Forde- 
rungen entspricht eine Ausf iihrungsf orm des erfin- 
dungsgemaBen MeBgerates, geroaB der die Speicherung 
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der Signale in Abhangigkeit von der Amplitude der 
Spannungs impulse einstellbar und aufhebbar ist. 
Damit laBt sich die optische und die akustische 
Anzeige in drei Bereiche aufteilen. Liegt die 
*ehlergroBe unter dem Schaltpunkt fur die Deh- 
nung, so steigt in der akustischen Anzeige die 
Tonhohe mit der FehlergroBe und fallt mit dem 
Durchlauf des betreffenden Fehlers durch den MeB- 
wertaufnehmer schnell wieder ab. Liegt die Fehler- 
groBe Uber dem Schaltpunkt fur die-Dehnung, so 
steigt die Tonhohe In gleichem MaBe an, die hoch- 
ste Frequenz bleibt jedoch wahrend der Speicher- 
zeit erhalten. Schliefllich kann die Fehleranzeige 
den aus der Amplitudenhohe herausgeschnittenen Be- 
reich Ubersteigen. Ftir diesen Fall laBt sich eine 
gesonderte optische Anzeige und eine hochste Ton- 
hohe etnrichten, wobei diese Anzeige fur eine lange- 
re Dauer erhalten oder abgestrahlt werden kann # 

' Ftir die genauere Priifung und bei dichter Fehlerfolge 
wird die Kurzzeitspeicherung abgeschaltet , weil sonst 
trotz der schnellen Anzeige ein Dauerleuchten der 
betreffenden Leuchtdioden eintritt und Einzelfehler 
nicht mehr selektiv angezeigt werden konnen. 

Bei der praktischen Ausftihrung des erf indungsge- 
maBen MeBgerates wird vorzugsweise dessen MeBwert- 
aufnehmer uber ein losbares Kabel mit einem trag- 

■ 

baren Gehause verbunden, in dem eine Ba-tteriestrom- 
versorgung, ein Verstarkerteil und ein Signalteil 
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untergebracht sind. Die Leuchtdiodenkette wird 
zv^eckmaGig hinter einem Fenster auf der Frontseite des 
Gehauses angeordnet, auf der auflerdem die Handhaben 
fur die Einstellung der Zeitdehnung und fur die 
Schaltung der Stromversorgung vorgesehen werden 
sollen, Neben der Leuchtdiodenkette lassen sich 
der optische und der akustische Signalgeber fur einen 
vorgegebenen Grenzwert der Amplitudenhohe ubersychrei- 
tende Fehlersignale anordnen. 

Werden solche Gerate fiir den Untertagebergbau vor- 
gesehen, hso miissen sie schlagwettergeschutzt aus- 
gebildet werden. Vorzugsweise sind fiir diesen Zweck 
die Batterien fiir den Schlagwetterschutz mit strom- 
begrenzenden Viderstanden versehen und vergossen, 
Damit und durch den geringen Leistungsverbrauch der 
Gesainteinrichtung kann die Schutzart "eigensicher" 
ftir das Priifgerat benutzt werdan. 

• Es ist auch betrieblich wesentlich, daB die Anzeige rich- 
tungsunabhangig ist, damit das Seil fiir die Priifung 
nicht in einer bestimmten Richtung getrieben zu 
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v/erden braucht. Diese ricbtungsunabhangige Anzeige 
wird bei dem erfindungsgemafien Meflgerat durch eine 
Zweiweggleichrichtung erzielt. Dazu sind am Ausgang 
des Operationsverstax*kers Gleichricbterstuf en zur 
Ausnutzung negativer Spannungs impulse und ein v/ei- 
terer Operationsverstarker vorgesehen, der positi- 
ve Sparmungsimpulse j.nvestiert und weiteren Gleich- 
richtern zufuhrt. 

Die Signalspeicherung erfolgt zweckmaBig dadurch, 
dafi zur Aufnahme der gleichgerichteten Spanmuigs- 
irapulse ein Operationver starker vorgesehen wird, 
dex "bei einem mit Hilfe eines von aufien bedienbaren 
Widerstandes eingestellten Vergleichswert umschal- 
tet und das Startsignal fiir die Speicherung des 
Feblersignals in einera Speicherkondensator liefert. 

Die weiteren Einzelheiten, Merkmale und andere Vor~ 
teile des erfindungsgemaSen Mefigerates ergeben sich 
aus der nachf olgenden Darstellung eines Ausfiihrungs- 
beispiels anhand der Piguren in der Zeichnungj es 
zeigen: 

Pig. 1 scbeiaatisch. eine Darstellung des Mefiwert- 

aufnehmers ; 

Pig. 2 da,s Gehause, die auf seiner Auftenseite 

angeordneten Teile sowie dessen Anscblusse; 

Fig. 3 eine schematische Wiedergabe von Fehlersig- 

naleii; 
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Fig. 4 den elektronischen S-tromkreis fiir die 

Verstarkung, Gleichrichtung und Spei- 
cherung von Fehlersignalen und 

Fig* 5 die Elektronik der optischen und akusti- 

schen Fehleranzeige. 

Gemafl Fig. 1 wird ein Permanentmagnet 1 f dessen 
Nord- und Siidpol in der Zeichnung durch N und S 
bezeichnet sind, zur Magnetisierung eines Draht- 
seiles 2 benutzt. Die Richtung des magnetischen 
Flusses ist durch Pfeile angedeutet. Der Doppel- 
pfeil. a gibt die Bev/egungsrichtung des Seiles an, 
die in dem nachstehend beschriebenen Gerat keine 
Rolle spielt. Allerdings soil sich das Seil mit 
einer im wesnntlichen konstanten Geschwindigkeit 
bewegen. 

Zwischen den beiden Polen des Permanentmagneten 
ist eine Prufspule 3 angeordnet, deren Anschliisse 
h und 5 in einem Kabel 6 liegen, das losbar an 
ein Gehause 7 angeschlossen werden kann. 

Der aus dem Permanentmagneten 1 und der Prufspule 
3 bestehende MeBwertaufnehmer 8 ist mit Hilfe von 
Seilen 9 bis 12 befestigt. Der Mefiwertuaufnehmer 8 
laBt sich auf das Seil schieben und in seiner Lage 
durch die Befestigung der Seile bzw. Leinen 9 bis 
12 befestigen, so daB das Seil 2 durch den MeBwert- 
aufnehmer 8 hindurchlauf en kann. 
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Das fehlerfreie Sell kann annahernd als magnetisch 
homogen angesehen werden. Ein bei 13 wiedergegebener 
Drahtbruch erzeugt jedocb ein magnetisches Streu- 
feld 14 bzw. 15, das um die Fehlerstelle herum ent- 
steht . 

Wird das Seil 2 mit f estliegender Geschwindigkeit 
durch den MeBwert-aufnehmer 8 hindurchgezogen, so 
erzeugt das Streufeld beim Durchlaufen durch die 
MeBspule 3 einen Spannungsimpuls. Mehrere solcher 
Spannvmgsimpulse sind in ihrer zeitlichen Aufeinan- 
derfolge am oberen Diagramm der Fig. 3 wiedergege- 
ben land dort mit 17 bis 21 bezeichnet. Die Amplitude 
ist u.a. abhangig von der Lage des Fehlers im 
Seil und von der GroBe der hierdurch bedingten 
Querschnittsanderung . 

Hinter einem Feiister 22 des Gehauses 7 1st eine Kette 
von Leuchtdioden 23 angeordnet. Insgesamt sind gemaB 
dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel 16 Leuchtdioden 
vorhanden. Die in der Kette unterste und die in der 
Kette oberste Leuchtdiode 24 bzw. 25 sind rot, die 
Ubrigen Leuchtdioden sind griin. 

Vie das in der Fig. 3 unten wiedergegebene Diagramm 
zeigt, sind die Leuchtdioden 23 bzw. 24 oder 25 nach 
steigender Amplitudenhohe hintereinander angeordnet, 
Daher zeigt die unterste Leuchtdiode 24 die ausge- 
wahlte geringste Fehfer amplitude an, wahrend die obere 
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Leuchtdiode 25 die Oberschreitung des Grenzwertes 
der Messung angibt. Die dazwischen liegenden Leucht- 
dioden 23 sind jeweils einer bestimmten Amplitude 
zugeordnet. 

Die liber das Kabel 6 der elektronischen Schaltung 
im Gerat 7 auf gegebenen Spannungsimpulse 17 bis 
21 werden gemaS dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel in den durch die Grenzen a und \> angegebenen 
Amplituden kurzzeitig gespeichert. Am Beispiel der 
Amplitude 18 ist die Speicherung durcti Pfeile vie- 
dergegeben und kann z.B. 0,2 sec. betragen. Fiir 
Signale, welche mituder Leuchtdiode 25 angezeigt 
werden, kann eine unterschiedliche Speicherung, 
beispielsweise von 3 sec, vorgesehen sein. 

In dem Gehause 7 befindet sich eine nicht naher 
dargestellte Stromversorgungseinrichtung. Sie be- 
steht bei explosionsgeschlitzter Bauart. des Gerates 
(Sch-Schutzart i) aus zwei gasdichten Nickel-Kad- 
mium-Batterien zu je acht Zellen und einer Kapazi- 
tat von 0,9 Ah. Die beiden Spannungen +U und -U 
(Fig. 4) werden gegen den gemeinsamen Mittelleiter 
auf i 6 V stabilisiert. Die Batterien sind mit 
strombegrenzenden Widerstanden versehen und vergossen. 
Mit der bezeichneten Batteriekapazitat ergibt sich 
eine Betriebsdauer des Gerates von mehr als 16 h, 
was in dervPraxis die Dauer von zwei Arbeitsschich- 

■ 

ten bedeutet. 
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Der insbesondere in Pig. 4 v/iedergegebene Verstar- 
kerteil hat folgenden Aufbau: 

Der MeBv/ertaufnehmer MA wird symmetrisch an die 

Eingange des Operationsverstarkers OP^ gelegt. 

Durch Von.'iderstanae und Paralleldioden sind die 

Eingange vor zu hohen Spannungen gesichert. OP^ 

1 

arbeitet als linearer Gleichs^nnungcverstarker. 
Durch einen Kondensator zv/ischen den OP-Eingangen 
ist die obere Frequensgrenze herabsetzbar. 

Da die Signale des Mefiv/ertauf nehmers bei einigen 
Millivolt liegen, ipt eine ca, 500 m99 1000f ache 
Spannungsverstarkung erforderlich (einstellbar 
mit P 2 ). 

Die am Ausgang von OP 1 angehangten Gleichrichter- 
stufen (D-j , D^) nutzen die negativen Impulse aus. 
Um eine richtungsunabhangige Anzeige zu erhalten, 
werden positive Signale durch 0P p invertiert und 
mit unverandeter Amplitude den Gleichrichtern D 2 
und D^ zugefuhrt. Der Effekt entspricht der Zwei- 
weggl ei chri cht ung • 

Durch die Eins teller P 1 und P^ konnen nicht nur 
die Off setspannungen, sondern aiich die Schwell- 
-werte der Dioden D 1 bis D^ v/eitgehend kompensiert 
verden. 
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Das Signal, das an den Eingang von OP^ geht , stcllt 
den Augenblickswert dar. tfberschreitet dieser den 
an P^ eingestellten Vergleichsv/ert , so schaltet der 
Ausgang des OP^ tun. Der Drehv/ider stand P^ 1st von 
auBen bedienbar und erlaubt eine Anpassung der Schalt- 
grenze an die vorliegenden Verhaltnisse. 

Das Uraschalten des OP^-Ausganges (1) ist das Start- 
signal fur das Speichern des vorliegenden Signals 
im Speicherkondensator C. 

Das Aufladen von C erfolgt uber D 1 » D 2 und den- 
Schutzv/iderstand Rv (ladezeit < als 1 ids), 

Ohne Speichersignal ist der Transistor T 1 durchge- 
schaltet und die Entladezeitkonstante ergibt sich 
aus G und Rg (etv/a 0,33/c p// ISOkS?). Das Spei- 
chersignal (E) sperrt und laBt damit den Spei- 

cherwiderstand R (15 w£? ) v/irksam werden. 

s 

Der Signalteil ist im v/e sent lichen in Abbildung 2 
wiedergegeben . 

Das am Speicherkondensator 0 anstehende Signal (S) 
wird durch OP^ (FET-Eingang ! ) und 0? 2 in einen ana- 
logen Strom gewandelt und gegen den Bezugspunkt - U 
an abgenoramen. 

Das ist erforderlich, da die folgenden Stufen mit 
intergrierten Schaltkreisen arbeiten, die an der 
vollen Spannung - U liegen mtissen (Bezugspunkt 
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Das optische Signal enthalt im Analogteil jfcJS die 
Leuchtdiodenreihe mit ihren 16 einzelnen Leuqht- 
- dioden, die entsprechend der Signal spannung nach- 

einander angesteuert werden und die Lichtanzeige 
bilden. 

Von der 16. Leuchtdiode wird ein Grenzv/ertsignal 
angenomroen, welches ca. 3 sec ein Signal einge- 
schaltet halt, ein optische n Signal GS bringt und 
den Tongenerator des akustischen- Signals einschal- 
tet. 

Die Anzeige der Leuchtdioden wird fur die Verzo- 
gerungszeit der Zeitstufe (ca. 0,1.. .0,2 sec) 
festgehalten, wenn uber (I) ein Schaltsignal an- 
kommt mid damit tfber (E) die Signalspeicherung 
wirksam wird. 

Die Signalspeicherung kann durch einen Schalter 
aufgehoben werden. Dadurch ist in besonderen Fal- 
len, z.B. bei stark rostigen Seilen Oder zur ge- 
naueren Priifung eines Teilstuckes eine grbBere 
Auflosung des Signals moglich. 

Der Tongenerator wird durch die Signalspannung ge- 
steuert. Die Frequenz erhbht sich mit steigender 
Spannung. 

Intern befindet sich ein kleiner Lautsprecher, ex- 
tern ist ein Kopfhorer potentialfrei anschliefibar. 
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Ein akustisches Signal v/ird abges+rahlt, v/enn der 
Grenzwert G-S iiberschritten und die Zeitstufe uber 
(I) eingeschaltet wird. 

DeragemaB befindot sich auf der Vorderseite 30 des 
Gehauses 7 neben den Leuchtdioden 24, 25 bzw. 23 
der mit D bezeichnete Schalter flir die Eins t ellung 
der Signalspeicherung, die in einer Skala von 0 
bis 16 angegeben ist. tlber dera Schalter befindet 
sich eine Leuchte 31 zur Anzeige optischer Signa- 
le bei Grenzwertuberschreitungen G-S. Daneben liegt 
die Perforation 32 fur den internen Lautsprecher. 
Darunter befindet sich ein Ein- und Ausschalter 33; 
der Kopfhbrer ist bei 34 gezeichnot. 

Zur Batterieladung dient ein besonderer AnschluB 
343 •Das Gerat kann auch bei 35 an eine externe 
Stroraquelle angeschlossen werden. 

Zur Durchftihrung einer Messung v?ird der MeSwert- 
geber 8 zunachst auf das Seil 2 aufgeschoben und 
in seiner Lage durch die Leinen 9 bis 12 festge- 
legt. Das Kabel 6 wird in seine Steckverbindungen 
eingesteckt, v/odurch die elektrische Verbindung 
von Meflwertaufnehmer 8 und Mefiwertv/iedergabe her- 
gestellt ist. 

Bei hohem Gerauschpegel am Arbeitsort ist es zweck- 
maBig, das akustische Signal durch Benutzung des 
Kopfhbrers 34 abzuhoren. 
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Venn das Gerat iiber den Schalter 33 eingeschaltet 
wird, steht ohne Signal der Lichtpunkt am Anfang 
der Leuchtdiodenkette 23- 

Dann wird das Seil getrieben, wobei eine Seilge- 
schwindigkeit von 1 m/sec eingehalten verden soli. 
Die Laufrichtung des Seiles ist ira Rahmen der Angabe 
durch den Pfeil a beliebig. 

Mit dem Drehknopf D wird das Ansprechen der Signal- 
dehnung dem Seilzus-tand angepafit. Die nicht ab- 
schaltbare schnelle Stufe dehnt die Signale nur so 
weit, dafi eine ausreichende Erkennbarkeit gewahr- 
leistet ist. 

Die dur-ch die Storeinfliisse und geringen Irihomogeni- 
taten auch neuer Seile, die z.B. durch die Schlag- 
lange bedingt sind, erzeugten kleinen Signale sollen 
. nicht zur Signaldehnung fiihren. Der Schaltpunkt ist 
an der Skala des Drehknopfes D erkennbar und wird 
durch Vergleich mit der Leuchtdiodenkette 23 
kontrolli ert . 

Urn auf herankommende Fehlerstellen schon vorbereitet 
zu sein, sollte die visuelle Prufung ein bis zwei 
Meter nach dem Durchlauf en der MeBstelle vorgenommen 
werden. 



609849/0027 

- 18 - 

BNSDOCID: <DE 2521552A1_I_> 



2521552 

- 18 - 



Die akustische Anzeige ist oben bereits beschrie- 
ben worden. Sofern die Fehleranzeige den letzten 
Punkt 25 der Leiiohtdiodenkette 23 erreicht, wird 
die Tonhohe fur die Dauer von 3 sec gespeichert . 
Das zeigt einen extreraen Pehler im Seil an. 

Bei laufendem Seil erscheint durch die DPragheit 
des menschlichen Auges eine dichte Pehlerfolge 
als Leuehtband unterschiedlicher Helligkeit aixf 
der von der Leuchtdiodenkette 23 gebildeten Ska- 
la. Die Einstellbarkeit der Speich.erschv/elle 
durch den Drehknopf D erlaubt eine sinnvolle 
Anpassxmg des Gerates an das zu priifende Seil. 



1 
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Patentanspriiche 



Gerat fur die betriebliche Priifung von Dr*ht- 
seilen, insberjondere des Untertagebergbaus , 
z.B. von Forderneilen, rait Hilfe eines Mefi- 
wertaufnehmers, v/elcher mit dera zu prufenden 
und magnetisierten Seil an einer MeBstelle 
beim Auftreten von Streuf eldern Spa.nnungs im- 
pulse erzeugt und einer MeSv/ertv/iedergabe, 
welche aus der Amplitude der Spannungsimpulse 
und ihrer zeitlichen Abfolge analog e Pehler- 
signale bildet und diese wenigstens optisch 
anzeigt, dadurcb gekennzeich 
net, daS zur optischen Anzeige der Peh- 
lersignale eine Kette von Leuchtdioden (23) 
dient, von denen jede einer vorgegebenen Am- 
plitudenhbhe der Spannungsirapixlse (17 bis 21) 
zugeordnet ist und alle Leuchtdioden (23 bis 
25) nach steigender Amplitudenhohe in der Ket- 
te (22) hintereinander angeordnet sind, und dafl 
fiir die optischen Signale der Leuchtdioden (23 
bis 25) eine Kurzzeitspeicherung vorgesehen ist. 

Prttf gerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB auBer der optischen Anzeige (22) ein 
akustischer Signalgenerator vorgesehen ist, 
dessen Signalfrequenz vorgegebene Amplituden- 
hohen der Spannungsimpulse (17 "bis 21) zuge- 
ordnet und entsprechend der Speicherzeit der 
optischen Signale zeitgedehnt sind. 
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3. PrUfgerat nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Abstrahlung der akustischeri Signale 
ein eingebauter Lautsprecher (32) und ein 
externer Kopfhorer (34) vorgesehen sind. 

4. PrUfgerat nach den Anspruchen 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch 
eine zweistufige Signalspeicherung, bei 

der die erste, schnelle Stufe nlcht abschalt- 
bar ist und eine weitere Stufe auf verschie- 
dene Einschaltschwellen sowie auf mehrere 
Speicherlangen einstellbar ist. 

5. PrUfgerat nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB fUr wenigstens eine Leuchtdiode (25) 

eine langere Signalspeicherung als fur die 
ubrigen Leuchtdioden (23, 24) einstellbar 
ist. 

6. PrUfgerat nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der MeBwertaufnehmer (8) losbar uber Kabel 

(6) mit einem tragbaren Gehause (7) verbunden 
ist, in dem eine Batteriestromversorgung, ein 
V e rstarkerteil und ein Signalteil untergebracht 
sind, dessen Leuchtdiodenkette (23) in einem 
Fenster des Gehauses (7) angeordnet ist, das 
auBerdem die Handhaben (D), (33^ fur die Ein- 
stellung der Zeitdehnung und fUr die Schaltung 
der Stromversorgung "tragt. 
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7- Priifgerat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB neben der Leuchtdiodenkette (23) ein opti- 
scher Signalgeber (31) fur einen vorgege"benen 
Grenzwert der Amplitudenhohe iiberschreitende 
Fehlersignale vorgesehen ist. 

8, Priifgerat nach den Anspruch en 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB neben dem op-bischen Signalgeber (31) ein 
akustischer Signalgeber (32) fur den vorge- 
gebenen Grenzwert Iiberschreitende Fehler- 
signale vorgesehen ist. 

9. Priifgerat nach Anspruch 1 und einem Oder 
mehreren der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeich.net, 
daB die Batterien fur den Explosionsschutz 
mit stroinbegrenzenden Widerstanden versehen 
und vergossen sind. 
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10. Priifgerat nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorausgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dafi am Ausgang des Operationsverstarkers (OP^ ) 
Gleichrichterstuf en (D^ , D^) zur Ausnutzung 
negativer Spannungs impulse und ein waiter er 
Operationsver starker (OP 2) vorgesehen ist , 

der po 3 i t i ve Spannungs impul s e invert i ert und 
weiteren Gleichricht era (D^ 9 ) zufuhrt • 

11. Prufgerat nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 
dafi zur Aufnahme der gleichgerichteten Span- 
nungsimpulse ein Opera tionsver starker (OP^) 
vorgesehen ist, der bei einem mit Hilfe eines 
von auBen bedienbaren V/iderstandes (P^) einge- 
stellten Vergleichsv/ert uraschaltet und das 
Startsignal fiir die Speicherung des Pedersig- 
nals in einen Speicherkondensator (C) lief ert* 

» 

12. Prufgerat nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 
da£ das vera Speicherkondensator (0) gelieferte 
Signal (S) durch einen Operationsverstarker 

* (OP4) und einen Transistor (9? 2 ) in einen ana- 
logen Sprung gewandelt und gegen den Bezugs- 
punkt abgenoramen v/ird und daB die folgenden 
Stufen mit integrierten Schaltkreisen ver- 
sehen sind, die an der vollen Spannung i U 
liegen. 
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Priifgerat nach Anspruch 1 und einem oder 
mehreren der vorausgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB von der letzten Leuchtdiode (25) der 
Leuchtdiodenkette (23) ein Grenzwertsignal 
abnehmbar ist, das zur Erzeugung eines 
optischen Signals (GS) dient, den Tongenerator 
des akustiscben Signals einschaltet und ein 
Relais schaltet, das den Anschlufl externer 
Signalgeber ermoglicht. 
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